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Obecnie, praktycznie w kazdej gatezi przemystu obserwowane sg intensywne dziatania
zmierzajgce do wdrozenia na rynek nowych produktéw. Nowe produkty staty sie jednym z
podstawowych narzedzi konkurowania przedsiebiorstw miedzy sobg i zdobywania nowych
rynkéw i konsumentéw. Wraz z liczbg proponowanych konsumentom nowosci, zmienia sie
sposéb podejscia do ich opracowywania. Przez wiele lat nowe produkty czy technologie byty
opracowywane gtéwnie w sposdéb empiryczny, metodg préb i btedéw, wykorzystujgc wiedze,
doswiadczenie, a czesto réwniez intuicje technologdéw czy pracownikéw. Obecnie coraz
czesciej nowe oferty rynkowe sg efektem sSwiadomego projektowania produktu
odpowiadajgcego na S$cisle zdefiniowane potrzeby okreslonej grupy konsumentéw.
Jednoczesnie, majgc duzy wybdr, konsumenci zwracajg duzg uwage na wysoka jakos¢ i to
wiasnie jakos¢ decyduje o podjeciu decyzji o zakupie. Projektowanie produktu lub jego
specyficznych cech wymaga bardzo duzej wiedzy o funkcji poszczegdlnych sktadnikéw
recepturowych na ksztattowanie cech jakosciowych finalnego produktu, ale réwniez o
wzajemnych interakcjach poszczegdlnych sktadnikéw miedzy sobg. Projektowanie produktu
wymaga rozumienia procesu i mozliwych oddziatywan sktadnikéw miedzy sobg czy wptywu
procesu/parametrow procesu na te oddziatywania.

Doktorantka podjeta badania dotyczace wptywu rodzaju skfadnikdéw recepturowych
szminki na jej wiasciwosci reologiczne, wtasciwosci fizykochemiczne czy strukture. Uzyskane

wyniki byty przetozone na cechy uzytkowe oraz ich zmiany w trakcie okresu przechowywania.
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Tym samym, zgromadzita duzg wiedze umozliwiajacg projektowanie witasciwosci nowego
produktu i Swiadome ksztattowanie jego cech uzytkowych. Dlatego podjecie przez
Doktorantke tych badan uwazam za w pefni uzasadnione, a ich poznawczy charakter jest
niepodwazalny.

Recenzowana praca obejmuje 268 stron maszynopisu. Podziat pracy na rozdziaty jest
typowy dla tego typu dysertacji oraz w konsekwentny i logiczny sposéb prezentuje wyniki
wykonanych doswiadczed. W czesci metodycznej i badawczej zamieszczono bogata
dokumentacje zrealizowanych eksperymentéw i uzyskanych wynikdw w postaci 66 tabel oraz
132 rysunkow. Stanowi to wiarygodne potwierdzenie rezultatéw i jednoczesnie umozliwia ich
omodwienie, przeprowadzenie dyskusji oraz wnioskowanie. Dodatkowo, w czesci teoretycznej
Autorka przedstawita 40 rysunkdw pochodzacych ze zrddet literaturowych.

Pod wzgledem formalnym praca nie budzi zadnych zastrzezen. W pracy cytowanych
jest 194 pozycji literatury, z czego okoto 70% pochodzi z ostatnich dziesieciu lat. Prezentacja
wynikéw, a takze ich dyskusja sg przedstawione w sposdéb prosty i logiczny. Na uwage
zastuguja liczne ich odniesienia do praktyki przemystowej

We wprowadzeniu Autorka zwraca uwage na kilka istotnych probleméw pojawiajgcych
sie w trakcie dystrybucji i przechowywania szminek, z ktérych najwazniejsze to synereza
(pocenie sie powierzchni sztyftu) oraz wykwit lipidowy. Stanowig one defekty czesto
dyskwalifikujgce produkt w oczach konsumentéw. Autorka posiadajgca duze doswiadczenie
zawodowe dotyczgce procesu wytwarzania szminek, podejmujgc prace badawczg
zdecydowata o zgtebieniu i prébie teoretycznego wyjasnienia roli poszczegdlnych sktadnikow
stosowanych w recepturach, na tworzenie pozgdanej struktury oraz stabilnosci produktu w
czasie. | te witasnie zagadnienia ztozyty sie na wybdér tematu pracy doktorskiej bedacej, w
zatozeniu, pracg wdrozeniowg. Tu warto podkresli¢, ze w mojej opinii, badania naukowe,
wykorzystujgce nowoczesng aparature badawczg oraz pozwalajgce wyjasni¢ i zrozumiec
wystepujgce podczas produkcji zjawiska i wykorzystanie ich w praktyce przemystowej, maja
szczegblng wartosé.

Doktorantka sformutowata cel pracy dos¢ mato precyzyjnie, piszac, ze: ,Celem pracy
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(...) jest zahamowanie i zmniejszenie liczby powstajgcych defektow...” realizacja tak
sformutowanego celu wymagata by innych narzedzi i badan, aby go zrealizowaé Uwazam, ze
nalezato jasno wskazac , ze celem pracy jest wyjasnienie roli poszczegdlnych sktadnikéw

recepturowych w tworzeniu struktury szminki oraz opracowanie technologii pozwalajgcej na
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minimalizacje liczby defektéw pojawiajgcych sie w okresie dystrybucji i uzytkowania.
Sformutowanie doktorantki mozna jednak uznaé za skrét myslowy, do czego uprawniaja
przedstawione hipotezy badawcze, juz precyzyjnie wskazujgce na postawione zadania. Zatem
doktorantka sformutowata 4 hipotezy badawcze dotyczace pozytywnej roli woskéw w
ksztattowaniu struktury szminki i jej stabilnosci, wptywu surfaktantéw o niskiej wartosci HLB
na stabilnos¢ struktury, pozytywnego efektu na stabilnos¢ formulacji dodatku zwigzkéw
chemicznych o strukturze czgsteczkowej podobnej do struktury woskéw oraz roli w tworzeniu
stabilnej struktury ksztattu i wtasciwosci powierzchniowych wypetniaczy. Hipotezy te
precyzyjnie okreslajg zadania badawcze, ktére postawita sobie Doktorantka i korelujg z dalszg
czescig rozprawy.

Cze$¢ teoretyczna pracy stanowi okoto 30% rozprawy doktorskiej i w 12 rozdziatach
zawarfa omoéwienie najwazniejszych zagadnienn, dotyczgcych problematyki rozprawy.
Doktorantka przedstawita rynek kosmetykdéw, uzasadniajgc tym samym skale i powszechnos¢
problemu defektow stanowigcych tematyke rozprawy oraz zdefiniowata podmiot badan —
szminke. W rozdziale 4 szeroko omoéwita poszczegdlne grupy sktadnikdédw recepturowych
(woski, oleje, pigmenty, wypetniacze i dodatki) uzywanych do produkcji szminek. Opisata ich
role w tworzeniu struktury, wtasciwosci, wzajemne interakcje, wykazujgc tym samym, ze
szminka stanowi skomplikowany, wielofazowy i wielosktadnikowy (do 30 sktadnikéw) uktad.
W rozdziale 5 Doktorantka przedstawita technologie produkcji szminki w warunkach
przemystowych. Wskazata na operacje jednostkowe, ktére sg krytyczne dla stabilnosci
struktury szminki i sformutowata zalecenia dotyczace optymalnych warunkéw danej operacja,
co oceniam wysoko. Ma to duzy wymiar praktyczny, ale jednoczes$nie stanowi wyjasnienie, jak
formulacja reaguje na okreslone warunki. W rozdziale 6 opisane zostaty zjawiska krystalizacji
i zelowania lipidéw, rozdziat 7 dotyczy krystalizacji produktéw lipidowych, w ktérym
omowiono podstawy teoretyczne krystalizacji, z kolei rozdziat 8 podejmuje problemy wptywu
poszczegblnych sktadnikdw na przebieg krystalizacji, rozdziat 9 dotyczy parametréow
krystalizacji. Podobnie w rozdziale 10, dotyczgcym warunkdéw wystepowania synerezy, i 11-
tym — dotyczagcym problemu kwitnienia czekolady, omawiane s3 zagadnienia zwigzane
z krystalizacjg i zelowaniem lipidéw. Uwazam za niepotrzebne tak mocne rozdrabnianie
struktury. Wszystkie zagadnienia zwigzane bezposrednio czy posrednio z procesem
krystalizacji czy zelowania, a przedstawione w rozdziatach 6 do 11 powinny stanowi¢ jeden

rozdziat, podzielony na wtasciwe podrozdziaty. Zgtaszam swoje zastrzezenie do uzycia

3z8



okreslenia ,gesto$¢” matrycy (podrozdziat 10.1). Doktorantka wprawdzie wzieta je
w cudzystéw, jednak nie wyjasnia sensu tego okreslenia, ktére ma wymiar potoczny.
Prawdopodobnie chodzito tu o okreslenie reologiczne dotyczgce konsystencji lub lepkosci
pozornej, jako ze okreslenia , lepko$¢” zastrzezone jest do cieczy niutonowskich, podczas gdy
szminka to ciato nieniutonowskie. W przegladzie literatury zabrakto mi zagadnien czy wynikow
badan zamieszczonych w literaturze, zwigzanych z reologig masy szminkowej w stanie
ptynnym. Jej konsystencja jako miara oporu przemieszczania sie czasteczek stanowigcych
sktadniki masy, w temperaturze powyzej zastygniecia, determinuje ruch masy, stagd wydaje sie
niezmiernie wazna podczas krystalizacji, zarowno dla tworzenia jak i wzrostu krysztatéw.

Bardzo dobrze oceniam zamieszczenie na zakonczenie czeSci teoretycznej
podsumowania (rozdziat 13), a przede wszystkim wnioskow wynikajgcych z dokonanego
przegladu literatury. Niestety, w nielicznych rozprawach doktorskich jest umieszczany ten
istotny element, a wiec tym bardziej jest to godne podkreslenia.

Kolejna czes¢ pracy to Cze$¢ eksperymentalna sktadajgca sie z trzech rozdziatow (14,
15 16) opisujgcych materiaty uzyte w badaniach (rozdz. 14), metody technologiczne
(Procedury wytwarzania szminek — rozdz. 15) oraz metody analityczne (rozdz. 16). Rozdziat 15
jest mato przejrzysty, poniewaz przedstawia receptury i sposoby wytwarzania, ktére sg w
duzych fragmentach identyczne. Brak uwypuklenia rdéznic pomiedzy poszczegdlnymi
formulacjami utrudnia ich $ledzenie. Omawiajgc metody analityczne nie podano przy
niektorych opisach miejsca/instytucji, w ktérej prowadzone byty badania. Natomiast na
podkreslenie zastuguje fakt wykorzystanie bardzo nowoczesnych i zaawansowanych technik
analitycznych, jakimi s3: szeroko katowa rengenografia strukturalna, rengenografia
strukturalna, scaningowa kalorymetria scaningowa, mikroskopia i skaningowa mikroskopia
elektronowa, mikrotomografia rentgenowska. Techniki te pozwalajg na wielowymiarowg
analize struktury i zostaty bardzo witasciwie dobrane do zaplanowanych zadan badawczych.
Aparaty wykorzystywane do przeprowadzenia badan stanowig wyposazenie naukowe réznych
instytucji naukowo-badawczych, co swiadczy o waznej umiejetnosci wspotpracy z réoznymi
zespotami badawczymi.

W pracy nie zastosowano zadnych metod statystycznych, mimo, ze np., kat zwilzania
byt wykonany w trzech powtérzeniach, podobnie jak test tamania. Bez wyznaczenia grup
jednorodnych nie mozna stwierdzi¢, czy przedstawione wartosci (prawdopodobnie $rednie

arytmetyczne) rdznig sie miedzy sobg istotnie czy nie (np. rys. 53,67, 74 .79),
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Czesc badawcza, w pierwszej kolejnosci dotyczyta charakterystyki wytypowanej préby
0. W podrozdz 17.1, jak wynika z tytutu, nalezato sie spodziewaé wynikdw badan wptywu
parametréw chtodzenia na wystepowanie zjawiska synerezy. Jednak tre$¢ podrozdziatu nie
odpowiada jego zawartosci. Zmieniajgc temperature formy, zmieniano szybkos$¢ chtodzenia,
jednak pordwnanie otrzymanych materiatéw powinno sie odby¢ w tej samej temperaturze.
Inaczej mamy dwie zmienne niezalezne i trudno wnioskowa¢, ktérg zmienng jest wywotany
obserwowany efekt. Rozdziat 17.2 Niepotrzebnie zawiera powtdrzenia (doktadne) tresci
zawartej w metodyce (podrozdz. 16.10). Analizujgc zmiany krystalicznosci szminki — préby
odniesienia (podrozdz. 17.4) autorka ttumaczy obserwowane zaleznosci poprzez zmiany
amorficznosci i krystaliczno$ci, nie uwzgledniajgc obecnosci fazy ciektej, ktora,
prawdopodobnie, moze dawacd sygnat podobny do ciata amorficznego.

Kolejny etap badan dotyczyt wptywu skfadnikdw szminki na jej strukture. Dokonano
zmiany sktadnikéw fazy woskowej Podrozdz 19.1 — uzyskujac 4 warianty materiatu
badawczego, nastepnie fazy olejowej podrozdz 19.2 — 2 warianty, ktére dodatkowo badano z
dodatkiem lecytyny lub bez. Wszystkie wymienione warianty badane byty przy zastosowaniu
DSC. Okreslajgc wptyw lecytyny na strukture krystaliczng, uzyto 3 rodzaje lecytyny, réznigce
sie pochodzeniem, a wiec i sktadem chemicznym. Przeprowadzono badania stabilnosci tych
szminek z dodatkiem lecytyny, kata zwilzenia dla okreslenia wtasciwosci powierzchniowych,
wykonano obrazy za pomocg mikrotomografii rentgenowskiej, DSC, test tamania, metoda
dyfrakcji rentgenowskiej, mikroskopii, przeprowadzono badania reologiczne. Podobny zakres
badan przeprowadzano dla szminek z dodatkiem pochodnych stearynowych, polisacharydéw,
glinki hektorytowej, mikrowypetniaczy i 20 sktadnikéw o wtasciwosciach emulgujacych (rozdz
20 do 26). Uzyskane rezultaty zostaty zobrazowane za pomocy termograméw, zdjec
mikroskopowych dotyczgcych zarédwno struktury powierzchni jak i przetomoéw, wykresdw,
obrazow przedstawiajgcych strukture wewnetrzng, ktdre pozwolity na $ledzenie procesu
krystalizacji na réznych etapach ,zycia” produktu. Uwazam za bardzo wartosciowe, o duzym
znaczeniu praktycznym, zestawienie przemian obserwowanych w strukturze sztyftu
z przebiegiem termogramoéw z DSC (Tabela 17). Uzyskane przez Doktorantke wyniki pozwolity
na okreslenie najkorzystniejszej temperatury formy, do ktérej wylewana jest masa szminkowa
— 5°C. Udato sie potwierdzi¢ kompatybilno$é poszczegdlnych sktadnikéw jako kluczowa ceche

warunkujacg stabilnos¢ produktu w czasie oraz ograniczenie zjawiska synerezy.
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Catos¢ rozprawy zamyka czes¢ Podsumowanie i wnioski”. Przedstawiono w niej, w
sposbéb przejrzysty, najwazniejsze spostrzezenia i wnioski, wynikajgce z analizy wynikow
przeprowadzonych dos$wiadczen.

Za najwieksze osiggniecie Doktorantki, o najwyzszym znaczeniu praktycznym, uwazam
nastepujgce rezultaty:

e Uzyskanie pozytywnych efektdw zwigzanych z wprowadzeniem lecytyny jako
sktadnika recepturowego i okreslenie najkorzystniejszego, dla struktury i stabilnosci
sztyftu, stezenia wynoszacego 2%;

e Wytypowanie szesciu najbardziej korzystnych dla jakosci szminki, emulgatorow;

e Stwierdzenie braku bezposredniej zalezno$ci pomiedzy wartoscig HLB emulgatora a
jakoscig szminki oraz zwrdcenie uwagi na istotng role struktury czasteczki
emulgatora, w tym dtugosci ogona, wielkosci gtowy i zdolnosci tworzenia przez nig
wigzan wodorowych;

Znaczenie to zostato potwierdzone wykorzystaniem tych wynikéw do opracowania technologii
nowych formulacji, ktére zostaty wyprodukowane i wypuszczone na rynek w postaci dwdch
nowych produktéw: konturéwki do oczu i korektora do twarzy w formie sztyftu.

Biorgc pod uwage cel i zakres pracy, stosowane metody, sposdb przedstawienia i
interpretacji wynikéw oraz wnioski uwazam, ze praca pt. ,Wptyw wybranych surowcéw
kosmetycznych na strukture wewnetrzng i stabilnos¢ pomadek sztyftowych” zostata
wykonana zgodnie z zasadami realizacji pracy naukowej i pod wzgledem merytorycznym nie

budzi zastrzezen.

W czasie czytania pracy nasunety mi sie pewne uwagi szczegétowe i pytania, ktére
wymieniam ponizej:

1. W metodyce (podrozdz. 16.6 ) opisujgcej pomiary DSC podano, ze zastosowano
predkos¢ wzrostu/spadku temperatury wynoszgca 20°C/minute. Jest to bardzo duza
wartos¢, zwtaszcza biorgc pod uwage silng zaleznos$é¢ wystepujacych przemian od
temperatury i konsystencje badanego materiatu, wptywajgca na ruch ciepta i masy.
Stad pytanie, czy w jaki$ sposéb dobierano predkos¢ zmian temperatury do rodzaju
materiatu, zwtaszcza, ze w czesSci literaturowej pominieto zagadnienia wptywu
szybkosci grzania/chtodzenia na uzyskane termogramy.

2. Z opisu metodyki pomiaréw reologicznych (podrozdz. 16.5 ) wynika, ze pomiary
lepkosci pozornej metodg ptytka-ptytka wykonano tylko podczas chtodzenia materiatu
od 90 do 20°C, co odzwierciedlato proces zastygania. Zastosowano szybkos¢ chtodzenia
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wynoszgcy 5°C/minute. Dlaczego wybrano tak duzg szybkos¢ zmian temperatury? Czy
mozna zatozyé, ze przy tak duzej szybko$ci w momencie pomiaru préobka byfa w stanie
rownowagi termodynamicznej? Czy nie rozwazano testéw rowniez przy grzaniu i
ponownym cyklu chtodzenia/grzania. Mozna by byto stwierdzié, czy istnieje histereza
oraz okresli¢ , historie” materiatu, ktérg mozna by skorelowac z wynikami z testéw DSC.
Jakie byto uzasadnienie wyboru temperatury form metalowych podczas zastygania: 5,
25 i 50°C (podrozdz. 17.1) zaktadajac, ze zamiarem byto uzyskanie szminki w stanie
statym?

Z metodyki nie wynika, na jakiej zasadzie ustalano, ze materiat ulegt zestaleniu. Czy
byta mierzona temperatura w rdzeniu sztyftu? Czy brano pod uwage rozktad
temperatury w materiale podczas chtodzenia i czy proces chtodzenia byt przerywany w
stanie ustalonym czy nieustalonym?

W rozdziale 17.4, analizujgc zmiany krystalicznosci szminki stwierdzono cyt; ,,...
obserwujemy zaréwno wzrost fazy amorficznej jak i wyrazny wzrost krystalicznosci
probki.” Warto byto sprébowac wyjasnic zjawiska, ktére mogty prowadzié¢ do wzrostu
amorficznosci. Nalezato rowniez sprébowac zdefiniowac znaczenie pojec¢: wzrost fazy
amorficznej i wzrost krystalicznosci.

Badania XRD wykazaty wiekszg krystalicznos¢ prébek z lecytyng, Swiezych, w stosunku
do prébek po kilkunastu dniach przechowywania (podrozdz. 20.8). Nalezy podjac
probe wyjasnienia tego zjawiska lub zweryfikowaé stwierdzenie.

Brak jest jednej krzywej na rys. 91.

W podsumowaniu, w czesci dotyczgcej wptywu lecytyny na wiasciwosci sztyftu,
stwierdzono, ze dzieki lecytynie kosmetyk lepiej sie aplikuje i jest trwalszy na ustach.
Stwierdzenie to nie ma odzwierciedlenia w przeprowadzonych badaniach.

W pracy mozna znalez¢ uchybienia natury jezykowej i edytorskiej, co dotyczy m.in.
uzywania zwrotéw potocznych, przyktadowo: , twardszy”, ,,mocniejszy”, bardziej gesty
jako okreslenia struktury. W wielu miejscach brak przecinkdéw, co utrudnia czytanie

pracy.
Podsumowanie

Recenzowana przeze mnie praca mgr inz. Anny Laudanskiej-Maj pt. ,, Wptyw wybranych

surowcow kosmetycznych na strukture wewnetrzng i stabilnos¢ pomadek sztyftowych””

stanowi samodzielne rozwigzanie problemu badawczego, wynikajgcego z konkretnych

probleméw technologicznych, ktérych efektem sg wady produkty obnizajgce jego ocene

wséréd konsumentédw. Podejmuje zagadnienia istotne dla rozumienia zjawisk procesowych,

istotne dla Swiadomego projektowania produktéw na potrzeby praktyki przemystowe;j.

Problemy te i zagadnienia nie znajdujg miejsca w literaturze tematu, gdyz obejmujg czesto

nieopatentowang wiedze techniczng stanowigcg tajemnice przedsiebiorstwa. Szeroki zakres

pracy, zastosowane techniki pomiarowe i analizy uzyskanych wynikdw powodujg, ze praca ta
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jest dobrym materiatem, inspirujgcym do dalszych prac. Pokazuje jednoczesnie na pozytywne
efekty wykorzystania nauki w praktyce przemystowej.

Zgtoszone do pracy uwagi majg charakter dyskusyjny, stuzg uporzadkowaniu pewnych
zagadnien i zasygnalizowaniu aspektow wartych rozwazenia. Stwierdzam, ze praca pt. , Wptyw
wybranych surowcéw kosmetycznych na strukture wewnetrzng i stabilno$¢ pomadek
sztyftowych”, spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim. Stawiam wniosek o
dopuszczenie jej Autorki, mgr inz. Anny Laudanskiej-Maj do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

\ W .

:\j \JL\J‘(&L\

Dorota Nowak
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